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Abstract: 

DE 10121480 Al 

NOVELTY The device changes a headlamp between functions using a lifting magnet (2) acting against 
a spring element and has an attractive magnet (1) for locking the device in a position (AL) 
corresponding to a first light function. The displacement device changes the headlamp from the first 
function to at least one further function and can be locked in a further position (FL) by the lifting magnet 
corresponding to at least one off the further functions. 

DETAILED DESCRIPTION AN INDEPENDENT CLAIM is also included for the following: a motor 
vehicle headlamp that can be changed between various lighting functions and a method of changing a 
motor vehicle headlamp between various lighting functions. 

USE For changing motor vehicle headlamp functions. 

ADVANTAGE A smaller lifting magnet can be used with resulting reductions in required current and 
power loss. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a schematic representation of an inventive 
device 

lifting magnet (2) 
attractive magnet (1) 

position corresponding to first light function (AL) 
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® Verstelleinrichtung und Verfahren zum Umschalten eines Kraftfahrzeugscheinwerfers 

© Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verstelleinrich- 
tung und ein Verfahren zum Umschalten eines Kraftfahr- 
zeugscheinwerfers zwischen verschiedenen Leuchtfunk- 
tionen (AL, FL) mit Hilfe eines Hubmagneten (2) entgegen 
der Federkraft eines Federelements, wobei die Arretie- 
rung der Verstelleinrichtung in einer Leuchtfunktion (AL) 
durch einen Haftmagneten (1) erfolgt. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verstellein- 
richtung zum Umschalten eines Kraftfahrzeugscheinwerfers 
zwischen verschiedenen Leuchtfunktionen mit Hilfe eines 5 
Hubmagneten entgegen der Federkraft eines Federelements. 
[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft auBerdem einen 
Kraftfahrzeugscheinwerfer, der zwischen verschiedenen 
Leuchtfunktionen umschaltbar ist. Der Scheinwerfer um- 
fasst einen Reflektor, eine Lichtquelle und eine Verstellein- 10 
richtung zum Umschalten des Scheinwerfers zwischen den 
Leuchtfunktionen. 

[0003] SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung auch 
ein Verfahren zum Umschalten eines Kraftfahrzeugschein- 
werfers zwischen verschiedenen Leuchtfunktionen mittels 15 
einer Verstelleinrichtung mit einem Hubmagneten und ei- 
nem dem Hubmagneten entgegenwirkenden Federelement, 
wobei der Hubmagnet den Scheinwerfer unter Uberwindung 
der Ruckstellkraft des Federelements von einer ersten 
Leuchtfunktion in mindestens eine weitere Leuchtfunktion 20 
umschaltet und die Verstelleinrichtung in der mindestens ei- 
nen weiteren Leuchtfunktion arretiert. 



Stand der Technik 
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[0004] Verstelleinrichtungen sowie Verfahren dieser Art 
sind bekannt und werden dazu eingesetzt, mit nur einer 
Lichtquelle im Scheinwerfer mehrere Leuchtfunktionen, 
darunter Abblendlicht (AL) und Fernlicht (FL), zu realisie- 

[0005] Das Umschalten der Leuchtfunktion wird dadurch 
erreicht, dass der Hubmagnet die mit einem Magnetanker 
verbundene Lichtquelle aus einer ersten Position relativ zu 
einem Reflektor in eine zweite Position bewegt. Dabei muss 
der Hubmagnet Arbeit gegen die Ruckstellkraft des Feder- 35 
elements verrichten, das die Lichtquelle in ihre Ausgangs- 
lage bewegt und dort arretiert, wahrend der Hubmagnet 
stromlos ist. Bei den sog. PES-Scheinwerfern (Poly-Ellip- 
soid-System) wird statt der Lichtquelle eine in den Strahlen- 
gang einbringbare Blende verstelit. 40 
[0006] Das Federelement besitzt ublicherweise eine sehr 
groBe Haltekraft, durch die die Lichtquelle auch bei Vibra- 
tionen wahrend des Fahrbetriebs sicher arretiert bleibt. Um 
diese Haltekraft beim Umschalten der Leuchtfunktion zu 
uberwinden und die Lichtquelle gegen die Ruckstellkraft 45 
des Federelements in einer zweiten Position zu halten, ist 
ein sehr leistungsfahiger Hubmagnet mit entsprechend gro- 
Bem Einbauvolumen und hoher Stromaufnahme erforder- 
lich. Dies fuhrt zu einer hohen Verlustleistung. 
[0007] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Verstell- 50 
einrichtung und ein Verfahren der eingangs genannten Art 
derart zu verbessern, dass die Verlustleistung reduziert und 
die BaugroBe verringert wird und damit ein Kraftfahrzeug- 
scheinwerfer mit kleineren Abmessungen bereitgestellt wer- 
den kann. 55 
[0008] Diese Aufgabe wird nach der vorliegenden Erfin- 
dung dadurch gelost, dass ein Haftmagnet zur Arretierung 
der Verstelleinrichtung in einer der ersten Leuchtfunktion 
entsprechenden Position vorgesehen ist, dass der Hubma- 
gnet zum Umschalten des Scheinwerfers von der ersten 60 
Leuchtfunktion in mindestens eine weitere Leuchtfunktion 
vorgesehen ist, und dass die Verstelleinrichtung durch den 
Hubmagneten in einer weiteren Position arretierbar ist, die 
mindestens einer der weiteren Leuchtfunktionen entspricht. 

65 

Vorteile der Erfindung 
[0009] Die Arretierfunktion, die im Stand der Technik von 



der Ruckstellfeder ubemommen wird, wird bei der vorlie- u 
genden Erfindung im wesentlichen durch den Haftmagneten 
ubemommen. Das Federelement dient hauptsachlich zur 
Ruckstellung der Lichtquelle in die erste Position, in der sie 
dann vom Haftmagneten arretiert wird. Der Beitrag des Fe- 
derelements zur Arretierfunktion ist sehr gering. Da das Fe- 
derelement nicht mehr zur Arretierung dient, kann es schwa- 
cher ausgelegt werden. Dies hat den Vorteil, dass der Hub- 
magnet nach Uberwindung der Haltekraft des Haftmagneten 
beim Umschalten der Leuchtfunktionen eine wesentlich ge- 
ringere Ruckstellkraft uberwinden muss und auch zur Arre- 
tierung der Lichtquelle in einer weiteren Position eine deut- 
lich geringere Magnetkraft aufbringen muss. Daher kann 
eine kleinere Bauform fur den Hubmagneten gewahlt wer- 
den. Der benotigte Strom und die damit einhergehende Ver- 
lustleistung sind ebenfalls reduziert, was eine gute Voraus- 
setzung fur eine weitere Miniaturisierung des Hubmagneten 
und damit des gesamten Kraftfahrzeugscheinwerfers dar- 
stellt. 

[0010] Besonders vorteilhaft ist der Einsatz eines Elektro- 
magneten als Haftmagnet, weil er stromlos geschaltet wer- 
den kann, um dem Hubmagneten beim Umschalten des 
Scheinwerfers keine Haltekraft mehr entgegenzusetzen. 
[0011] Eine weitere besonders vorteilhafte Ausfuhrungs- 
form der Erfindung sieht vor, dass der Haftmagnet, als Per- 
manentmagnet ausgefuhrt ist. Dadurch muss keine beson- 
dere Absicherung gegen Ausfall des Haftmagneten erfol- 
gen, wie sie beispielsweise bei der Verwendung eines Elek- 
tromagneten erforderlich ist, um eine definierte Position der 
Lichtquelle imFehlerfall zu garantieren. Die Verlustleistung 
des Systems wird ebenfalls herabgesetzt, da im Gegensatz 
zur Arretierung mittels Elektromagnet keine elektrische Lei- 
stung notwendig ist. 

[0012] Bei dieser Ausfuhrungsform ist es von Vorteil, ei- 
nen mechanischen Anschlag fur den Anker des Hubmagne- 
ten vorzusehen, der den Anker in einem geringen Abstand 
von der Oberflache des Haftmagneten halt. Die Haltekraft 
reicht dann immer noch aus zur wirksamen Arretierung, 
aber die vom Hubmagneten beim Umschalten der Leucht- 
funktion zu verrichtende Arbeit und auch die damit einher- 
gehende Verlustleistung reduziert sich. Uberdies wird die 
mechanische Belastung des Haftmagneten auf diese Weise 
reduziert. 

[0013] Altemativ ist auch eine Beschichtung der Oberfla- 
che des Haftmagneten mit einem schwingungsdampfenden 
Material denkbar. Diese MaBnahme kann auch bei elektro- 
magnetischen Haftmagneten vorgenommen werden. 
[Q014] Die erfindungsgemaBe Verstelleinrichtung besitzt 
zwei weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen, bei denen 
zum Umschalten der Leuchtfunktion eine Lichtquelle des 
Kraftfahrzeugscheinwerfers relativ zu einem Reflektor des 
Kraftfahrzeugscheinwerfers verstellbar ist bzw. eine Blende 
des Kraftfahrzeugscheinwerfers zumindest teilweise in den 
Strahlengang hineinbewegbar oder aus diesem herausbe- 
wegbar ist. Das zweite Prinzip wird bei den sogenannten 
PES-Scheinwerfern (Poly-Ellipsoid-System) angewandt, 
die die Blende mit einer Projektionsoptik abbilden und auf 
diese Weise genau definierte Hell-Dunkel-Ubergange dar- 
stellen konnen. Solche PES-Scheinwerfer erreichen sehr 
gute Lichtverteilungen bei kleinen Lichtaustrittsflachen, 
d. h. bei geringer BaugroBe. Dabei erlaubt die erfindungsge- 
maBe Verstelleinrichtung -ein schnelles Umschalten zwi- 
schen den Leuchtfunktionen sowie eine sichere Arretierung 
in verschiedenen Leuchtpositionen. 

[0015] Als eine weitere Losung der Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung wird ausgehend von dem Kraftfahrzeug- 
scheinwerfer- der eingangs genannten Art vorgeschlagen,- 
dass die Verstelleinrichtung des Kraftfahrzeugscheinwerfers 
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nach einem der Anspriiche 1 bis 4 ausgebildet ist. 
[0016] Als noch eine weitere Losung der Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung wird ausgehend von dem Verfahren der 
eingangs genannten Art vorgeschlagen, dass die Verstellein- 
richtung durch einen Haftmagneten in einer der ersten 5 
Leuchtfunktion entsprechenden Position gehalten wird und 
der Haftmagnet vor dem Umschalten des Scheinwerfers de- 
aktiviert wird. 

[0017] Der Haftmagnet kann als Elektromagnet ausgebil- 
det sein, der zur Arretierung der Verstelleinrichtung in einer 10 
ersten Position bestromt werden muss. Vor dem Umschalten 
in eine weitere Leuchtfunktion wird der Elektromagnet 
stromlos geschaltet und damit deaktiviert. 
[0018] Es ist auch moglich, dass der Haftmagnet als Per- 
manentmagnet ausgebildet ist. Zur Uberwindung der Halte- 15 
wirkung muss der Hubmagnet kurzzeitig mit einem groBen 
Strom angesteuert werden. Fur die weitere Bewegung der 
Verstelleinrichtung in eine einer weiteren Leuchtfunktion 
entsprechende Position ware nur ein vergleichsweise kleiner 
Strom durch den Hubmagneten erforderlich, da die Reich- 20 
weite der magnetischen Kraftwirkung des Permanentma- 
gneten im Vergleich zum Stellweg des Hubmagneten klein 
ist. 
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[0019] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung wer- 
den anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme 
auf die Zeichnungen dargestellt. Dabei zeigt 
[0020] Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausfiihrungsforrn 30 
der erfindungsgemaBen Verstelleinrichtung, und 
[0021] Fig. 2 die Verfahrensschritte des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens. 
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[0022] Fig. 1 zeigt schematisch eine Seitenansicht einer 
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Verstelleinrich- 
tung, die einen Haftmagneten 1, einen Hubmagneten 2 und 
einen beweglichen Anker 3 aufweist. Der bewegliche Anker 40 
3 besitzt eine Verbindung 4, die mit einem Lampentrager 
(nicht gezeigt) verbunden ist. An seinem rechten Ende 5 
weist der Anker 3 eine konische Form auf, die dem rechten 
Ende 6 des Hubmagneten 2 entspricht. Die in Fig. 1 gezeigte 
Anordnung der Verstelleinrichtung befindet sich in einer er- 45 
sten Position, die der Leuchtfunktion Abblendlicht, AL ent- 
spricht. 

[0023] In der Position AL ist die Verstelleinrichtung durch 
eine Magnetkraft des Haftmagneten 1 arretiert, die auf den 
beweglichen Anker 3 wirkt. Ein erster Anschlag 8 verhin- 50 
dert, dass der Anker 3 den Haftmagneten 1 beruhrt. Auf 
diese Weise wirkt nicht die maximale Haftkraft des Haftma- 
gneten 1 auf den Anker 3, sondern eine geringere Haftkraft, 
die durch die Position des ersten Anschlags 8 bestimmt 
wird. Gleichzeitig schutzt diese Massnahme den Haftma- 55 
gneten 1 vor mechanischer Belastung, die beim Aufprall des 
Ankers 3 entsteht und die Lebensdauer des als Permanent- 
magneten ausgefiifirten Haftmagneten 1 reduziert 
[0024] Zum Umschalten in eine zweite, der Leuchtfunk- 
tion Fernlicht, FL, entsprechende Position wird der Hubma- 60 
gnet 2 aktiviert. Er muss zunachst die Haltekraft des Haft- 
magneten 1 uberwinden, so dass er den Anker 3 mitsamt der 
. Verbindung 4 und den daran befestigten Lampentrager mit 
der Lichtquelle (nicht gezeigt) nach rechts bewegen kann. 
Zugleich dient der Hubmagnet 2 als Arretierung fur den An- 65 
ker 3 in der Position FL. Als Anschlag fur den Anker 3 in 
der Position . FL dient ein Anschlagelement 7, das zu dem 
Anker. 3 hin mit einer Antihaftbeschichtung bzw. einer 



schwingungsdampfenden Schicht versehen ist. 
[0025] Damit der Anker 3 in der Position FL arretiert 
bleibt, muss der Hubmagnet 2 nach dem Umschalten von 
AL nach FL weiter bestromt werden. Aufgrund der geringe- 
ren Federharte des nicht abgebildeten Federelements, das 
den Anker 3 bei Stromlos werden des Hubmagneten 2 in die 
Position AL zuruckbewegt, ist der zur Arretierung in FL be- 
notigte Strom verhaltnismaBig klein. 

[0026] Fig. 2 zeigt die Verfahrensschritte a, b, c des erfin- 
dunsgemaBen Verfahrens zum Umschalten eines Kraftfahr- 
zeugscheinwerfers zwischen verschiedenen Leuchtfunktio- 
nen mittels einer Verstelleinrichtung mit einem Haftmagne- 
ten 1, einem Hubmagneten 2, und einem dem Hubmagneten 
2 entgegenwirkenden Federelement (nicht gezeigt). Vor 
dem Umschalten des Scheinwerfers wird der Haftmagnet 1 
im Verfahrensschritt a deaktiviert. Im Verfahrensschritt b 
wird der Hubmagnet 2 derart bestromt, dass ein Anker 3 des 
Hubmagneten 2 entgegen der Rucks tellkraft des Federele- 
ments in eine zweite Leuchtfunktion FL bewegt wird, wo er 
gemaB Verfahrensschritt c arretiert wird, indem der Hubma- 
gnet 2 weiterhin bestromt wird. Im AnschluB an den Verfah- 
rensschritt c kehrt der Scheinwerfer wieder in die Ausgangs- 
position AL zuriick. Dazu wird die Bestromung des Hubma- 
gneten 2 beendet. 

[0027] GemaB einem alternativen Verfahren wird der 
Haftmagnet 1 in dem Verfahrensschritt a nicht deaktiviert, 
bspw. weil der Haftmagnet als ein Permanent-Haftmagnet 
ausgebildet ist. Im Verfahrensschritt b wird der Hubmagnet 
2 dann derart bestromt, dass der Anker 3 des Hubmagneten 
2 entgegen der Rtickstellkraft des Federelements und entge- 
gen der Kraft eines Permanent-Haftmagneten in die zweite 
Leuchtfunktion bewegt. 

Patentanspriiche 

1. Verstelleinrichtung zum Umschalten eines Kraft- 
fahrzeugscheinwerfers zwischen verschiedenen 
Leuchtfunktionen mit Hilfe eines Hubmagneten (2) 
entgegen der Federkraft eines Federelements, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Haftmagnet (1) zur Arretie- 
rung der Verstelleinrichtung in einer der ersten Leucht- 
funktion (AL) entsprechenden Position (AL) vorgese- 
hen ist, dass der Hubmagnet (2) zum Umschalten des 
Scheinwerfers von der ersten Leuchtfunktion (AL) in 
mindestens eine weitere Leuchtfunktion vorgesehen 
ist, und dass die Verstelleinrichtung durch den Hubma- 
gneten (2) in einer weiteren Position (FL) arretierbar 
ist, die mindestens einer der weiteren Leuchtfunktio- 
nen entspricht. 

2. Verstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zum Umschalten der Leuchtfunk- 
tion eine Lichtquelle des Kraftfahrzeug scheinwerfers 
relativ zu einem Reflektor des Kraftfahrzeugschein- 
werfers verstellbar ist. 

3. Verstelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zum Umschalten der Leuchtfunk- 
tion eine Blende des Kraftfahrzeugscheinwerfers zu- 
mindest teil weise in den Strahlengang hineinbewegbar 
oder aus diesem herausbewegbar ist. 

4. Verstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Haftmagnet (1) als 
Permanentmagnet ausgebildet ist. 

5. Zwischen verschiedenen Leuchtfunktionen um- 
schaltbarer Kraftfahrzeugscheinwerfer mit einem Re- 
flektor, einer Lichtquelle und einer Verstelleinrichtung 
zum Umschalten des Kraftfahrzeugscheinwerfers zwi- 
schen den Leuchtfunktionen, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verstelleinrichtung nach einem der Anspriiche 
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1 bis 4 ausgebildet ist. 

6. Verfahren zum Umschalten eines Kraftfahrzeug- 
scheinwerfers zwischen verschiedenen Leuchtfunktio- 
nen mittels einer Verstelleinrichtung mit einem Hub- 
rnagneten (2) und einem dem Hubmagneten (2) entge- 5 
gen wirkenden Federelement, wobei der Hubmagnet (2) 
den Scheinwerfer unter Uberwindung der Ruckstell- 
kraft des Federelements von einer ersten Leuchtfunk- 
tion (AL) in mindestens eine weitere Leuchtfunktion 
(FL) umschaltet und die Verstelleinrichtung in der min- 10 
destens einen weiteren Leuchtfunktion (FL) arretiert, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung 
durch einen Haftmagneten (1) in einer der ersten 
Leuchtfunktion (AL) entsprechenden Position (AL) 
gehalten wird und der Haftmagnet (1) vor dem Urn- 15 
schalten des Scheinwerfers deaktiviert wird. 
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